dr hab. inz. Marcin Kowalski, prof. WAT Warszawa, 7 lipca 2022

Instytut Optoelektroniki PW syrrmimy 1, ncelaria
Wojskowa Akademia Techniczna woly i O R4
ul. Gen. S. Kaliskiego 2, Warszawa aumer o

.......................
.....

Rada Naukowa Dyscypliny

Informatyka Techniczna i Telekomunikacja
Politechniki Warszawskiej

w Warszawie

RECENZJA
Rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Eweliny Bartuzi-Trokielewicz
pt. “Presentation attack-resistant palm recognition for mobile devices
in unconstrained conditions”

Tematyka pracy dotyczy biometrycznego rozpoznawania os6b na podstawie analizy obrazu doni zarejestrowanego
w warunkach niekontrolowanych na urzgdzeniach mobilnych oraz metody wykrywania atakow prezentacyjnych
dloni. Dobér tematyki rozprawy jest zasadny, w szczegélnoéci z punktu widzenia na zastosowanie modalnosci,
ktorej probki mozna pobra¢ w sposob przystgpny i akceptowalny, oraz ze wzgledu na fakt, Ze opracowana metoda
ma w zatozeniu dziata¢ na popularnych urzadzeniach mobilnych.

Przedstawiona praca skfada si¢ z sze$ciu rozdzialéw, ktére beda kolejno opiniowane ponizej. Praca zostala
przygotowana w jezyku angielskim.

Rozdzial 1: Wprowadzenie

Autorka pracy podata krotkg histori¢ wykorzystania réznych modalnosci zwigzanych z dlonig w biometrii oraz
krotkie uzasadnienie wyboru danej modalnoéci. Autorka pracy twierdzi, ze ,»Systemy biometryczne oparte na
odcisku dloni s3 jednymi z najpopularniejszych”. Jak statystycznie wyglada uzycie tego typu systemow
w poréwnaniu do np. modalno$ci dwuwymiarowej twarzy w zakresie $wiatta widzialnego? Jakie s3
najpopularniejsze aplikacje?

Autorka zamiennie uzywa okreslen ,,palm recognition” oraz ,,palmprint recognition”. Ze wzgledu na fakt, ze
istnieje kilka modalno$ci bazujacych na analizie dtoni, nomenklatura w tym zakresie powinna by¢ jednoznaczna
w catej pracy.

Rozdzial 2: Bazy biometryczne
W drugim rozdziale dysertacji Autorka wskazuje i skrotowo opisuje bazy danych biometrycznych, ktore zostaty
wykorzystane w pracy. Pierwsze dwie bazy, Mobibits-HQ oraz Mobibits-VIS sg wspolnym dzietem, w ktorym
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Autorka pracy ma wiodaca rolg. Obie bazy podnosza warto$¢ cksperymentalng niniejszej pracy i stanowig
znaczacy wkiad Autorki w rozwéj tej modalnosci. Szkoda, ze metodyka przeprowadzenia eksperymentow,
w ktérych starano si¢ uzyska¢ niekontrolowane warunki nie zostata przedstawiona w pracy, w szczegdlnosci, ze
Autorka miata w jej opracowaniu znaczacy udzial.

Rozdzial 3: Niezalezna od Srodowiska i dokladna segmentacja dloni

Niniejszy rozdziat dotyczy segmentacji obrazu przedstawiajacego wewnetrzna czesé dioni. Segmentacja jest
wykonywana w celu dalszej analizy obrazu i finalnie, weryfikacji tozsamosci. Rozdziat sktada si¢ z czterech
podrozdziatéw obejmujacych wprowadzenie, przeglad stanu techniki, opis oceny metod referencyjnych oraz
proponowang metodyke¢ segmentacji. Wskazany przeglad stanu techniki w zakresie segmentacji jest skrotowy
1 ogolnikowy. Dokonano podziatu na dwie grupy metod. Pierwsza grupa to najprostsze metody z progiem
segmentacji wyznaczonym na podstawie statystycznych wartoci obrazu. Druga grupa obejmuje metody
wykorzystujace cechy tekstur. Podejscia te wykorzystuja deskryptory tekstur, w tym ekstrakcje cech za pomoca
banku filtréw. Ta grupa obejmuje rowniez metody segmentacji semantycznej. Autorka zawarla najwazniejsze
trendy 1 pozycje, chociaz nie wyjasnia r6znic miedzy metodami.

Eksperymenty z metodami referencyjnymi stanowia znaczaca cze$é niniejszego rozdziatu. Autorka zestawita cztery
popularne metody i wykonata testy ewaluacyjne z uzyciem okreslonych baz danych. Niestety w grupie metod
referencyjnych nie znalazty si¢ metody segmentacji semantycznej.

W czwartym podrozdziale opisano proponowang metodyke segmentacji, bazujaca na znanych metodach
segmentacji semantycznej. Autorka podjeta si¢ zmudnego przygotowania danych do procesu uczenia dla réznych
wariantOw sieci. Zastosowane w tym zakresie modele sieci neuronowych sg znanymi z literatury metodami
i rownocze$nie mogly zosta¢ pokazane jako metody referencyjne. Metody zostaty przebadane oraz wyznaczone
zostaly parametry metryk IoU oraz ESQ. Finalnie wybrano dwie metody, ktorych rozmiary pozwalaty na
zastosowanie w srodowisku urzadzefn mobilnych.

W trakcie omawiania eksperymentu z uzyciem metod do segmentacji semantycznej wprowadzono pojecie metryki
ESQ, ktérg mozna tlumaczy¢ jako ,Jako$¢ segmentacji oceniona przez eksperta (ESQ), procent prawidtowej
segmentacji wedtug eksperta”. Niestety w pracy nie zamieszczono sposobu wyznaczania tej metryki, co w zasadzie
uniemozliwia odniesienie si¢ do jej skutecznosci lub nawet zasadno$ci. Ponadto, Autorka opisuje swojg prace
zwracajgc si¢ do czytajacego przez ,,my”. Jest to byé moze niedopatrzenie, ktére w pracy przewija sie w kilku
miejscach.

Rozdzial 4: Weryfikacja dloni w §rodowisku bez ograniczen

Rozdziat dotyczacy metody weryfikacji osob na podstawie skanu dfoni podzielony zostat na 6 podrozdzialow
opisujacych poszczegolne etapy dzialania metody oraz jej wyniki.

W tej czgdci pracy wykorzystano wybrang uprzednio metode segmentacii opartg na algorytmie DeepLab3+. Po
krotkim wprowadzeniu przedstawiono skrétowo przeglad istniejacych rozwiazan z zakresu okreslania obszaru
zainteresowan oraz ekstrakcji cech dystynktywnych. W obu przypadkach zaprezentowane prace nie wyczerpujg
tematyki natomiast stanowia prawidtowe odniesienie do zakresu istniejacych metod.

Nastepnie zaprezentowane s poszczegélne etapy dziatania metody weryfikacji zaczynajac od segmentacji, wyboru
obszaru zainteresowan, ekstrakcji cech az do architektury funkcji decyzyjnej. Autorka zaproponowata
zastosowanie syjamskiej sieci neuronowe;j typu ,,Consistent Attentive Siamese Network™ do uzyskania finalnego
wyniku. Wspomniana architektura zostata do§¢ pobieznie wyjasniona. Najwigkszy niedosyt informacji dotyczy
samego zjawiska ,,Consistent Attentive”. Nasuwaja si¢ pytania, ktore nie zostaty w pracy dostatecznie wyjasnione:
- jak generowane sg attention maps?

- jakie sg warunki do generowania attention maps i jakie musza byé ich parametry?

- Jak wplywa zmiana sposobu generowania attention maps na wynik poréwnania dwoch probek biometrycznych?



Tak postawione pytania sg kluczowe do zrozumienia dlaczego taka metoda zostata wybrana do dalszych badan.
W pracy zabraklo poréwnania ze ,,standardowymi” sieciami zbudowanymi w architekturze syjamskie;.

Ostatnie dwa podrozdziaty pracy dotycza wynikéw oraz podsumowania. Przedstawione wyniki obejmujg trzy
warianty eksperymentow. Z pracy nie wynika, czy Doktorantka zastosowata walidacje krzyzows w trakcie swoich
badan i jakie sa ewentualne wnioski. Z opisu eksperymentéw wynika, ze do treningu wykorzystane zostaty 64 pary
probek, co stanowi relatywnie matg baz¢ danych. Czy w zwiazku z tym przebadano wptyw iloéci danych na
uzyskiwane wyniki?

W czg$ci odnoszacej si¢ do wynikow pracy brakuje odniesienia do zastosowania niniejszej metody na urzgdzeniach
mobilnych, co jest jednym z gtéwnych elementéw pracy.

Dodatkowa uwaga odnosi si¢ do nazewnictwa, w ktérym Autorka niepotrzebnie zamiennie korzysta z wyrazen
»palm recognition” oraz ,,hand recognition”. Nazewnictwo powinno by¢ spjne w catej pracy.

Rozdzial 5: Wykrywanie atakéw prezentacyjnych

W piatym rozdziale Doktorantka przedstawia prace w zakresie wykrywania atakéw prezentacyjnych na systemy
biometrycznego rozpoznawania odciskéw dtoni. Rozdziat sktada si¢ z 5 podrozdziatow. W pierwszych
podrozdziatach Autorka wprowadza w tematyke atakow prezentacyjnych opisujac rézne typy atakéw oraz
wskazujac kierunek swoich badan. Opisanych zostalo kilka metod referencyjnych, dla ktorych zaproponowano
eksperymenty z trzema typami atakéw prezentacyjnych. W trakcie eksperymentéw zastosowano trzy typy
instrumentow ataku prezentacyjnego, czyli fotografie, wyéwietlony obraz oraz probke generowana komputerowo.
Do oceny skutecznosci wykrywania atakow zastosowano znane metryki APCER oraz BPCER.

Pewnym mankamentem pracy jest brak wykorzystania rzeczywistych skomplikowanych instrumentéw ataku
W postaci np. odpowiednio spreparowanych rekawic. Oczywiscie, wykonanie takich badan wigzatoby sie
z relatywnie duzymi kosztami, ale mogtoby urzeczywistnié¢ skutecznosé opracowanej metody.

Rozdziat zakoficzony jest krotkim wskazaniem wnioskow z pracy.

Rozdzial 6: Podsumowanie

Rozdzial 6 stanowi podsumowanie pracy doktorskiej. Autorka skrétowo przedstawia wykonang prace oraz
najwazniejsze uzyskane wyniki. W rozdziale pojawily si¢ drobne bledy edycyjne zwigzane z niepoprawnymi kros-
referencjami.

Referencje:

Autorka pracy przytoczyta 112 publikacji, w tym 7 publikacji wiasnych. Dobor referencji jest rzetelny i aktualny.

Zalgcznik A: Stownik biometryczny
Zalacznik ten zawiera liste podstawowych poje¢ zwigzanych z biometrig wraz z wyjasnieniem. Autorka wskazuje,

ze niniejsza lista zostata zaczerpnigta z normy ISO/IEC Information technology — Vocabulary — Part 37: Biometrics
standard. Dobér wylistowanych poje¢ jest poprawny.

A’ﬁ{/%(/éf



Zalacznik B: Lista publikacji i osiagni¢¢ Autorki

Doktorantka jest autorem 10 publikacji, obejmujgcych gtéwnie doniesienia konferencyjne. W przypadku
8 publikacji Doktorantka jest pierwszym autorem. Wkitad merytoryczny Doktorantki jest dostatecznie opisany
w przypadku kazdej z pozycji. Atutem jest opublikowanie kilku prac w uznanych mig¢dzynarodowych
konferencjach.

Zalacznik C: Lista konferencji

Zafacznik ten zawiera liste konferencji, w ktérych Doktoranta brata aktywny udziat i obejmuje 7 pozycji. Pozycje
te pokrywajg si¢ z przedstawionymi w zatgczniku B publikacjami.

Zalacznik D: Lista grantéw i projektéw, w ktérych w ktérych uczestniczyl Autor

Zalacznik D zawiera liste grantow i projektéw badawczych, w ktorych brata udzial Doktorantka. Niniejszy
zatacznik zostat podzielony na dwie czgéci i obejmuje 3 pozycje, w ktorych Doktorantka odgrywala wiodaca role
badawczg oraz 5 pozycji, w ktérych Doktorantka petnita rol¢ badaczki.

Uwagi krytyczne:

1) Skrotowy, mato szczegotowy opis eksperymentdéw i metod oraz analiza wynikow.

2) Brak szczegdtowego nawiazania do pracy metod w warunkach urzadzen mobilnych.

3) Metoda wykrywania atakow prezentacyjnych powinna zostaé poddana analizie ablacyjnej. W ramach
analizy mozliwe bylo wykazanie stopnia generalizacji opracowanej metody dla atakéw nieobecnych
w trakcie procesu uczenia.

4) Zestaw instrumentoéw ataku prezentacyjnego jest do$é ubogi. Mozna by si¢ spodziewaé zastosowania
bardziej skomplikowanych instrumentéw, takich jak np. dedykowane, elastyczne rekawice zmieniajgce
geometri¢ i teksture dtoni.

5) Brak publikacji rezultatéw w uznanych czasopismach mi¢dzynarodowych — mimo znaczacych i nowych
rezultatow.

Podsumowujac: Niniejsza praca dotyczy rozpoznawania oséb na podstawie obrazu wewnegtrznej czesci dtoni.
Praca jest napisana dos¢ skrétowo, w szczegdlnosci pewien niedosyt mozna mieé w zakresie opisu eksperymentow
1 uzytych metod analizy danych. Czytajac pracg pojawia si¢ mnostwo pytan, na ktére odpowiedz wzbogacitaby
wartos¢ badawczg pracy. Uwazam jednak prace za warto§ciowa, zwlaszcza z praktycznego i eksperymentalnego
punktu widzenia. Przedstawione rezultaty s3 wynikiem rzetelnej pracy eksperymentalnej i programowania.

Stwierdzam, Ze rozprawa pt. , Presentation attack-resistant palm recognition for mobile devices in unconstrained
conditions” autorstwa Pani mgr. inz. Eweliny Bartuzi-Trokielewicz spelnia wszystkie wymagania stawiane

rozprawom doktorskim przez Ustawg o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r (Dz.U. 2003 Nr 65 poz. 595). W zwigzku z powyzszym stawiam wniosek
0 przyjecie przedstawionej pracy, jako rozprawy doktorskiej w dziedzinie nauk technicznych, dyscyplinie
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja oraz dopuszczenie jej Autorki, Pani mgr inz. Eweliny Bartuzi-

Trokielewicz do publicznej obrony.
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